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Nazwy i kody robét budowlanych:

Kod CPV 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kod CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45000000-7 — Roboty budowlane

Kod CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45314310-7 — Uktadanie kabli

Kod CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

Kod CPV 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
Kod CPV 31000000-6 — Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie

Spis tresci

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét

6. Kontrola jakosci robot
7. Obmiar robot

8. Odbidr robot

9. Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwigzane
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WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru kablowej sieci oswietleniowej nN 0,4kV w ramach projektu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie
sieci oswietlenia drogowego sieci kablowych i napowietrznych nN 0,4kV.

Okreslenia podstawowe

Oswietlenie drogowe — zespdt urzadzen sktadajgcy sie z linii  kablowych
lub napowietrznych nN 0,4kV, konstrukcji wsporczych i opraw oswietleniowych,
ktérych zadaniem jest oswietlenie ulicy wraz z chodnikiem, $ciezkg rowerowg,
Sciezka pieszo-rowerowy, zatoka.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie.

Linia napowietrzna — urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych oraz
osprzetu.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktédrym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostatfa
zbudowana.

Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

Osprzet linii kablowe]j — zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdod lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Wolnostojgca szafa oswietleniowa — prefabrykowana rozdzielnica segmentowa
zapewniajgca posadowienie na niezaleznym prefabrykowanym fundamencie
umozliwiajgca sterowanie, zabezpieczenie oraz rozdziat sieci infrastruktury
oswietleniowe;j.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza opraw oswietleniowych (sg to stupy sieci
wytacznie dla montazu opraw oswietleniowych).

Stup elektroenergetyczny — konstrukcja wsporcza linii napowietrznych umozliwiajaca
montaz wysiegnikdw do opraw oswietleniowych.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne wraz ze zrédtem $wiatta za pomoca
ktérego oswietlony jest teren ulicy lub drogi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego
jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okres$long norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobata
techniczna.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZ) — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen

PCW, PCV - Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma



1.5.

2.

2.1.

2.2,

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

ZN — Zaktadowa Norma
nN — Niskie napiecie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych albo w przypadku ich braku z warunkami
technicznymi wytworcy oraz posiadac aprobate techniczng dla ktérych polskie normy
(PN) i branzowe normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny byc¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny
by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Deklaracja zgodnosci

Do wszystkich materiatéw powinny by¢ dotgczone deklaracje zgodnosci odnoszace sie
do stosownych norm lub aprobat technicznych

Konstrukcje wsporcze
Stupy oswietleniowe i maszty

Stupy oswietleniowe i maszty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg (wykazem materiatoéw). Stupy na obszarach o dopuszczalnej predkosci
wiekszej niz 50km/h powinny spetnia¢ wymagania bezpieczerstwa biernego. Stupy i
maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia
wiatru. W dolnej czesci stupy oswietleniowe i maszty posiadajg wneke zamykang
drzwiczkami umozliwiajgcg wprowadzenie przynajmniej czterech kabli 4-zytowych o
przekroju zgodnym z dokumentacjg projektowg. Wneke nalezy przystosowac¢ do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej. Elementy stupow i
masztu powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek. Spoiny nie moga
wykazywac pekniec, a otwory

na elementy tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Stupy elektroenergetyczne

Stupy elektroenergetyczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg (wykazem materiatow). Stupy powinni przenies¢ obcigzenia wynikajgce
z naciagniecia przewodoéw linii elektroenergetycznych, zawieszenia wysiegnikow oraz

opraw oswietleniowych i parcia wiatry.

Wysiegniki



2.3.4.

2.4.

24.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.5.

Do realizacji zadania wykorzysta¢ projektowane wysiegniki o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki stanowig roztgczny element stupa,
demontowany na czas transportu.

Fundamenty konstrukcji wsporczych (stupdw)

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

Oprawy oswietleniowe ze zrédtem Swiatta

Parametry konstrukcyjne, elektryczne, funkcjonalne i oswietleniowe bedace
rownoczesnie  kryteriami  rdwnowaznosci  zostaly = zawarte  w projekcie
technicznym/wykonawczym stanowigcym komplet niniejszego dokumentu.

Oprawa musi mie¢ dostepnos¢ plikow fotometrycznych zamieszczonych na stronie

internetowej producenta lub dystrybutora w formatach np. Ldt, Les pozwalajgce

wykona¢  sprawdzenie  obliczen  fotometrycznych w  ogdlnodostepnych
oswietleniowych programach komputerowych np. Dilalux, Relux.

Oprawa musi by¢ dopuszczona do sprzedazy na terenie UE, spetniajac niezbedne

wymogi potwierdzone odpowiednimi certyfikatami, etykietami itp. jak np.:

— oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci,

- raport z badan szczelnos$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium,

—  aktualny certyfikat wydany przez akredytowany na terenie UE o$rodek badawczy
potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc,
skutecznos¢ sSwietlna, temperatura barwowa, strumien Swietlny, certyfikat
ENEC+ lub réwnowazny,

— wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne
z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

—  aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub
rownowazny,

—  aktualna etykieta energetyczna EPREL, ocena zgodnosci ,,ekoprojekt”,

— wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/20009,

—  oprawa musi spetnia¢ wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp
i systemoéw lampowych IEC 62741.

Kable elektroenergetyczne

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.
Przy budowie linii kablowych oswietlenia drogowego nalezy stosowaé kable
elektroenergetyczne typu YAKXS z izolacjg polietylenu usieciowanego XLPE i powtoce
polwinitowej z zytg aluminiowg Al o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1kV — zgodnie
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z dokumentacjg projektowa. Kable powinny by¢ przeznaczone do uktadania na state,
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi i w obudowach
betonowych, odporne na promieniowanie UV. Na zewnetrznej powtoce kabla
w odstepach nie wiekszych niz 1m, wykonane w sposéb trwaty byty: symbol kabla,
napiecie znamionowe, liczba i przekréj zyt roboczych, rok produkcji, znacznik biezacej
dtugosci kabla, identyfikacja producenta.

Beben z kablem przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-87/6774-04.

Folia

Folie stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kablowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. .
Dla ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur ostonowych produkowane z polietylenu wysokiej
gestosci (PEH). Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie rur typu np. DVR, SRS.
Rury PCV powinny odpowiadaé wymaganiom normy. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

SPRZET

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscach tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac¢ wykonanie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowe;j

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robét.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktdore
nie wpltywaja niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét. Liczba $rodkow
transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy i przebudowy linii kablowych i napowietrznych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce.

WYKONANIE ROBOT

Budowa sieci kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram
robot zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii
nalezy wykonac zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rowy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw, wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci tras linii kablowych z dokumentacjg geodezyjng, oraz
upewnienia sie o braku kolizji z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi. Rowy pod
kable nowo montowane nalezy wykonywa¢ recznie i koparkg po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich
gtebokos$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. W poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu zaleca sie wykop wykonac¢ recznie.

Uktadanie kabli
Ogdlne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na
trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla
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Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédfa ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabla mozna go zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15 krotna
zewnetrzna srednica (dla kabli wielozytowych niskiego napiecia).

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadad recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10 cm. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
0siggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm —w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV. Na odcinkach pod jezdniami zachowaé gtebokos¢ utozenia
wynoszgcg nie mniej niz 100 cm od najnizej potozonej nawierzchni drogi przeznaczonej
dla ruchu kotowego lecz nie mniej niz 20 cm ponizej konstrukcji podbudowy jezdni.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (4 % dtugosci wykopu)
wystarczajacym na skompensowanie mozliwych przesunie¢ gruntu.

Uktadanie kabla na stupie

W miejscu wprowadzenia kabla na stup nalezy zastosowac rury z twardego polietylenu
— PEH (HDPE) w kolorze czarnym, uodpornione na dziatanie promieni UV. Ostona
powinna chroni¢ kabel na wysokos¢ min. 2,5m od poziomu gruntu przy stupie oraz
0,5m pod ziemig. Gorny wlot rury ostonowej zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci
za pomocg kaptura termokurczliwego.

Kable na stupie uktadac na uchwytach dystansowych mocowanych do stupa za pomoca
tasmy ze stali nierdzewnej zapinanej na klamerki.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania i zblizenia kabli nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami zachowujgc minimalne odlegtosci. Kable uktada¢ w rurach ostonowych

o $rednicy dostosowanej do srednicy kabla.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi
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Zaleca sie krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
iw miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie
ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga, powinna
odpowiadaé postanowieniom zawartym w tabeli 1.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywacd z rur PCV o $rednicy okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest
na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko
1 kabel. Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona
od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej
70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od najnizej potozonej nawierzchni drogi
przeznaczonej dla ruchu kotowego lecz nie mniej niz 20 cm ponizej konstrukcji
podbudowy jezdni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione wkfadami
uszczelniajgcymi uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

Tablica 1.

Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego
obiektu

Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju
ulicznym z kraweznikami

szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju
szlakowym z  rowami
odwadniajgcymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowéw do zewnetrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szerokos¢ drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.7.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz przy stupach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,
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5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla

Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupéw oswietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupow oswietleniowych okres$lonych w Dokumentacji
Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowe],
kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian
w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupéw od
obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego
uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowad sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca
ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw @ 6 cm o dtugosci
80 cm.

Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonania robot ziemnych i gtebokos¢ posadowienia fundamentéw powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupow nalezy skompletowac na poszczegdlnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa
w stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy montowaé¢ na podtozu wyréwnanym
W pozycji poziomej.

Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajgc warstwami co 20 cm do uzyskania
wskaznika 0,85 i wyréwnac do poziomu istniejgcego terenu.

Pofaczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupdéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupie i maszcie lub wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé
do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow
i wysiegnikow. Oprawy nalezy mocowacé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich
w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
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5.12.

5.13.

6.

6.1.

6.2.

swego potfozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru. Oprawy
podtgczyc¢ do linii napowietrznej poprzez zacisk z oprawka bezpiecznikowa.

Uziemienie

Uziemienie stupow wykonaé jako otokowe, tasmowo — pretowe, wykonane z pretow
stalowych miedzianych oraz tasm stalowych ocynkowanych ogniowo o wymiarach
min. 25x4mm. Poszczegdlne elementy instalacji nalezy tgczy¢ przy uzyciu osprzetu
dedykowanego dla danego systemu uziemiajgcego (ocynkowanego, miedziowanego)
lub poprzez spawanie (potgczenie spawane zabezpieczyd).

Opornos¢ uziemienia stupdw oswietlenia drogowego powinna wynosié nie wiecej niz
10Q.

Prety zbrojeniowe stupéw wirowanych nie mogg petni¢ funkcji elementéw systemu
uziomowego. Przy konstrukcji uzioméw nalezy wykorzystywa¢ dostepne uziomy
naturalne.

Ochrona od przepiec

Na stupie, z ktérego zostang wykonane odgatezienia kablowe nalezy zamontowac
ograniczniki przepie¢ na napiecie znamionowe 660V oraz znamionowym pragdzie
wytadowczym 10kA. Zastosowacd ograniczniki przepie¢ z sygnalizacjg uszkodzenia
i odtgcznikiem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz programem zapewniania jakosci.

Materiaty posiadajgcg atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera
o terminie i rodzaju badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela inwestora zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Robodt, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy.
Na te materiaty Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw, zaswiadczenia

o jakosci lub atesty.
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6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

Badania w czasie wykonywania Roboét
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,2 m.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz
0 10%.

Badania po wykonaniu Robot
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane na podstawie atestéw,
protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonacd
przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zylty nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych.

Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
nie wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prdébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym
lub wyprostowanym.
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6.4.5.

10.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA / km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

Linie nalezy uznac za nadajaca sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.
UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujacych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacjg
Projektowg oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych utozonych
w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczen. Po wykonaniu uzioméw nalezy
wykonaé¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych
w Dokumentacji Projektowej.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét dokonac¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowq i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej oraz napowietrznej jest metr.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw i badan kontrolnych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:

- montaz linii oswietlenia drogowego

- montaz rur ostonowych

- montaz bednarki ocynkowanej

- montaz stupdw oswietlenia drogowego

- montaz opraw oswietleniowych

- demontaz wysiegnikow do opraw oswietleniowych

- demontaz opraw oswietleniowych

Ptatnos¢ za metr linii oswietleniowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.
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Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze
- oznakowanie roboét

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- odwiezienie materiatéw z demontazu do wskazanego miejsca
- podfaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w ziemi.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Normy
PN-HD 60364

PN-HD 60364

PN-HD 60364

PN-HD 60364

N SEP-E-001
N-SEP E-003
N-SEP E-004

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-76/E-90400

PN-76/E-90301

PN-75/E-05100

PN-EN 60598

PN-81/E-08503
PN-80/C-89205
BN-72/8932-01
PN-68/B 06050
BN-68/6353-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 6.
Sprawdzenie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 4-41.
Ochrona dla zapenienia bezpieczenstwa — ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 4-42.
Ochrona dla zapenienia bezpieczenstwa —ochrona przed
Skutkami przed skutkami oddziatywanai cieplnego.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 4-43.
Ochrona dla zapenienia bezpieczenstwa —ochrona przed
pragdem przetezeniowym.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
Przeciwporazeniowa.

Elektroenregetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergeyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

i powtoce polwinitowej, na napiecie znamionowe

nie przekraczajgce 6/6 kV. Ogdlne wymagania

i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
Sztucznych termoplastycznych i o powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
| budowa.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne budowlane.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.
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19.

20.
21.
22.
23.

11.2.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy, czarny.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki zdn. 17 wrze$nia 1999 w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektowej specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano
montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
»Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych — Wytyczne prawidtowego
oswietlenia przejs¢ dla pieszych” wydane jako rekomendacja Ministerstwa
Infrastruktury.

Sporzadzit:
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